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Eltűnőben a vizes élőhelyek

Közcélúság Eredmények Társadalom bevonása Láthatóság Kapcsolódás

 Vizes élőhelyek fogyatkozása világszerte az Antropocénben
 Klímaváltozás
 Földhasználat-váltás
↔ Jelentős ökoszisztéma szolgáltatások:
 Ivóvíz
 Mezőgazdaság
 Biológiai sokféleség
 Egészséges életmód
 Oktatás
 Turizmus

www.sciencedirect.com



Folyóvizek világszerte
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 Kiemelten veszélyeztetettek <- modern ökológiai katasztrófák
 Drasztikus folyószabályozások
 Vízlépcsők
 Régi- és új típusú szennyezők
 Népességrobbanás -> fokozódó vízhasználat
 -> 

 Édesvízi fajok 83%-os állománycsökkenése 1970 óta
 Érzékeny parti zóna katasztrofális fogyatkozása
 Szennyezettség szintjének drasztikus emelkedése
 Új típusú szennyezők ismeretlen hatásai: 

 emberi egészség
 mezőgazdasági termelés
 biológiai sokféleség

https://24.hu/belfold/2013/06/12/arviz
-ma-este-tetozik-a-duna-bajanal/

https://kep.cdn.indexvas.hu/1/0/1142/11421/114219/11421935
_403115_c824138894ffbe2c390a544823b056cd_wm.jpg

yale.edu



Folyóvízi vizsgálatok az ÖK-ban (“Riverine”)

Közcélúság Eredmények Társadalom bevonása Láthatóság Kapcsolódás

Az ÖK-ban a folyóvizes munkákat a Riverine projekt fogja össze, 5 altémát ölel fel:

Záray Gyula: A Duna fő ágának kémiai elemzése, különös tekintettel a lítium, bór és 
fluor, mint új ipari szennyezőkre

Buczkó Krisztina: Duna-expedíció protokollja szerint felmérés a teljes magyarországi 
Duna szakaszon, nagy időléptékű vizsgálat a Soroksári Dunaágban

Biró Marianna: Az eurázsiai hód közösségi monitorozása, társadalmi bevonással

Szekeres József: Kagylók monitorozása és bioakkumulációja

B-Béres Viktória – Boda Pál: Kiszáradó kisvízfolyások vizsgálata 



Folyóvízi vizsgálatok az ÖK-ban (“Riverine”)
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Duna és mellékfolyóinak monitorozása
• Nagy folyóink monitorozása országos alapfeladat DE
• ↔ a gyors változások nyomonkövetése (invázó, urbanizáció, új típusú szennyezők

megjelenése és ezek hatása) ezen túlmutat
• → célzott módszerek + elemzések
• Specialisták tudására alapozva a helyi közösségek és a tágabb környezet számára

szolgáltatunk az adott víztérre vonatkozó információt

Kiszáradó vízfolyások - A kiszáradás ideiglenes stresszor (most) ↔ az aszály (szárazság) 
állandó éghajlati jellemző (lesz). Előrejelzések:  2050-re állandó víztereink 30 %-a 
ideiglenesen kiszáradó lesz 
→ új vízgazdálkodási startégiát igényel ↔ nincs sem protokoll, sem metrika

Hódok - ökoszisztéma-mérnök faj monitorozása
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A Duna vízminőségét befolyásoló új szennyezők monitorálása
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• Növekvő környezeti terhelés a Li-ion akkumulátorok gyártásával és
újrafeldolgozásával foglalkozó ipari üzemek által kibocsátott ipari
szennyvizek hatására

• Milyen- szennyezők emissziójával kell számolnunk?
• Katódanyagok: LiFePO4, LiNiMnCo-oxid, LiMn2O4, LiCo-oxid
• Anódanyagok: grafit, szilicium/oxid
• Elektrolitok:
• LiPF6 etilénkarbonátban és/vagy dimetilkarbonátban oldva
• égésgátlók (perfluorozott vegyületek)
• ionos folyadékok
• Monitorálandó alkotók: Li, F, B, Cu, Ni, Mn, Co

hiden.fr
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Mintavételi helyek

Li-ion koncentráció a Dunában

Measured by ICP-MS

Lítium esetében nincs határérték 
a felszíni vizekre vonatkozóan, 
sőt ivóvízre is csak egy 2017-es 
adat (30 µg/L, Eurasian 
Economic Union, 2017) van.

A lítium, bór és fluorid Dunában 
mért koncentráció értékei 
nagyságrendet tekintve  jó 
egyezést mutatnak a 
szakirodalomban közölt európai 
folyókban mért adatokkal

A Duna és mellékfolyóinak vizsgálata 2
A Duna vízminőségét befolyásoló új szennyezők monitorálása
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A világ legnagyobb folyam‐kutató vizsgálatsorozata a Duna-expedíció (Joint Danube Survey; JDS)
A hatévente végzett felmérések 2001-ben, 2007-ben, 2013-ban és 2019-ben zajlottak. Erőssége: a 
mintavételek egyeztetett mintavételi protokollok szerint zajlanak. 6 évenkénti mintavétel túl ritka
statisztikailag megbízható adatbázisok építéséhez. 

A JDS koncepciót megtartva, a JDS pontokon a gyűjtést kiegészítve a 
belépő és kilépő víz mintázásával vizsgáljuk:

• Az országba be és kilépő vizek állapotát
• Az urbanizáció hatását (Budapest felett és alatt)
• Inváziós fajokat
• Új típusú szennyezőket
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• Az eredmények https://riverine.hu oldalon adattáblákban és
grafikonokon érhetőek el

• Fitoplankton: Fény és elektronmikroszkópos vizsgálatok, a Duna 
jellegzetes sugaras szimmetriájú kovaalgáinak morfospecies és DNS 
vizsgálata – májusi júniusi minták szekvenálása és bioinfromatikai
kiértékelése megtörtént. 3000 kép, 1000 rekord

• Klorofill és fő algacsoportok: dinamikus idő és hely szerinti megjelenítés
600 rekord

• Fitobentosz: 2 sorozat került begyűjtésre az első sorozat feldolozása
készült el 550 rekord

• Makrogerinctelenek: elkészült, feltöltés alatt. Árvaszúnyogok faj szintű
elemzése 300 rekord

• Zooplankton: 150 record, a JDS4-es összevetéssel
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Kagylók bioakkumulációja
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• 2021-ben megalapozó gyűjtések a későbbi 
monitoringhoz

• Szabadtüdős merülések
• Eddig 25 helyszín felmérése történt meg a 

Duna teljes hosszán
• 7 Unionida faj, 744 egyed
• 2 védett faj (Unio crassus 4 helyszínről, 

Pseudanodonta complanata 2 helyszínről)
• Bioakkumuláció: As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn és 

Fe
• Közcélúság: biotikai adatok, védett fajok 

élőhelyei, rutin monitoring során alul 
reprezentált csoport
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Üledékvizsgálat Ráckeve-Soroksár Dunaágban (RSD)

. 
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7 fúrás mélyült, közülük 4-en szervesanyag, karbonát és pigmentmérés történt, 3 furaton szemcseméret
meghatározás. Folyamatban a korolás, elemösszetétel, szerves szennyezők mérése. Diatóma, 
árvaszúnyog, kisrák és pollen elemzés. Az elmúlt 80 év milyen lenyomatot hagyott az ágrendszerben. 



Kiszáradó kisvízfolyások vizsgálata és smart monitoring 1

. 
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4 vízfolyás összesen 21 mintavételi 
hely 

Havonta 17 minta

20 SMART Monitoring kihelyezett 
szonda

EDDIG: 85+85+42 minta, ebből 46 
kiszáradt mederből

10 ember 994 munkaóra

ÉV VÉGÉIG: 136+136+68 minta
10 ember 1792 munkaóra

42 MZB (68)85 Kémia (136)85 FB (136)
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• A projekt keretén belül havi szinten követjük a 
kiszáradás folyamatát →

• Automata adatgyűjtés indítása
• társadalom gyakorlati kérdései:

• Fenntarthatóság
• Klímaváltozás: szélsőségek gyakoribbá válása



Közvetlen kapcsolatok
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• Elsősorban a helyi közösségek, leginkább
horgászszövetség mutat érdeklődést és biztosít a 
támogatásáról

• Helyi Vízügyi Igazgatóságok , a volt KÖFE laborok 
munkatársai intenzíven érdeklődtek munkánk iránt.

• Kisgyerekesek fokozott figyelme kíséri a munkát
érdeklődés, hogyan vehetnének részt benne, akár 
passzív akár aktív résztvevőként.

• Közép-Duna-völgyi Vízügyi Igazgatóság közvetlen
segítségnyújtás

Kutató

Társadalom

Hivatal, OVF
Döntéshozó, 
Mnisztérium

Ennek a kiépítésén
dolgozunk
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HódTérkép – Közösségi adatgyűjtés egy ökoszisztéma-mérnök 
fajról

Eurázsiai hód
• Visszatért, őshonos, rohamosan terjedő faj
• Ökoszisztéma mérnök faj: gátépítés, fák kidöntése, vízállások 

létrehozása
• Természetvédelmi, vízügyi és ökológiai szempontból jelentős 

hatások

Az adatgyűjtő felület kialakításának szempontjai
• Webes felület automatizált adatgyűjtést tegyen lehetővé
• Hosszú-távú működés
• Nyitóoldal a Riverine projekt oldalán 
• Az adatbevivő felszín a Riverine honlapba integrálva jelenik meg

https://riverine.hu/hodterkep

Citizen science monitorozás
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Citizen science monitorozás

Adatbevivő felszín 
fejlesztése kész, jelenleg tesztfázisban működik

• Térképes adatgyűjtés 
o helyszín bejelölése: Google Maps

műholdfotón
• Fényképek feltöltése
• Kérdőív kitöltése

o Életnyomokról (hódrágás, hódgát, hódvár, 
stb.) 

o Ökológiai hatásokról (elárasztások)

HódTérkép.hu 
https://hodterkep.hu/



Közvetlen találkozások
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• Babes-Bolyai Tudományegyetem (Kolozsvár) 
Környezettudományi szakmai gyakorlat (2021.07.18. –
2021.07.20.

• Kert a köbön, önálló stand (2021.08.28.)

• Kerti javak asztalunkon (2021.10.03.): citizen science 
projektek/Hódtérkép stand



On-line megjelenések
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• A közösségi média: Instagram, Facebook – elsősorban rövid
videók

• A Kiszáradó kisvízfolyásokon végzett munka eddigi 
eredményei az https://www.freshwater-
ecology.com/smart_monitoring/ weboldalon érhetők el 
(mintavételi helyek, meglévő adatok, fényképes 
dokumentáció).

• Riverine.hu: Alapadatok, hossz-és idősorok, dinamikus
rendszer, fejlesztés alatt. Nagy adattáblák és több ezer kép
is elérhető



Sajtómegjelenések

Közcélúság Eredmények Társadalom bevonása Láthatóság Kapcsolódás
https://riverine.hu/sajto



Felsőoktatás, környezeti nevelés
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• Beépülés az oktatásba, hallgatók bevonása, szakmai gyakorlatok MSc, PhD, 
kooperatív doktori ösztöndíj

• Nemzeti Közszolgálati Egyetem
• ELTE
• Semmelweis Egyetem
• Babes-Bolyai Tudományegyetem Környezettudományi szakmai gyakorlat
• Debreceni Egyetem
• Pécsi Tudományegyetem
• Pannon Egyetem



Hatósági munka segítése
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• Az ÖK VÖI és a Semmelweis Egyetem Igazságügyi-

és Biztosítás-orvostani Intézet DNS laborja

együttműködése

• Diatóma vizsgálatokhoz kapcsolódó szakértői

tevékenység pontosítása, fejlesztése a 

vízbefulladásoknál

• A szövetekben talált diatómák fajösszetételéből

következtetni lehet a vízbefulladás helyszínére, 

körülményeire



Hosszú távú beépülés: Kiszáradó kisvizek vizsgálata
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Száraz periódusból információ - NINCS
Kiszáradó vizes protokoll - NINCS

 Mikor kell mintát venni?
 Honnan kell mintát venni?
 Hogyan kell mintát venni?
 Mit jelentenek az adatok?
 Milyen metrikával tudom kiértékelni?
 Be kell-e avatkozni? 
 Hogyan kell beavatkozni? 

 Milyen fajok élnek túl a száraz periódusban?
 Hol élnek túl a fajok a száraz periódusban?
 A száraz periódus hossza hogyan befolyásolja a 

közösség összetételét?
 A száraz periódus hossza hogyan befolyásolja a 

közösség diverzitását?
 A száraz periódus hossza hogyan befolyásolja a 

túlélési esélyt? 
 Milyen fajok kolonizálnak a víz visszatértével?

Az eredményeink hosszabb távon (2021-2025) a Vízgyűjtő 
Gazdálkodási Terven keresztül hasznosulnak a társadalom 
számára (VGT, EU, de lokálisan pl. CIVAQUA)



Protokollok, konflikuskezelés, természetvédelmi tervezés
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Új típusú szennyezők: 
• A 2021-es év során nyert adatok alapul szolgálnak az új Li-akkumulátor gyártó és a 

létesítendő  használt akkumulátor feldolgozó  üzemek általi szennyezőkibocsátás 
környezetterhelésének értékeléséhez.

• Hódok:
• A lakosság bevonása a hódok elterjedésének és  helyszínspecifikus hatásainak 

monitorozásába
• Az ember-vadvilág konfliktusok mérséklésének segítése
• A fajjal kapcsolatos természetvédelmi tervezés segítése



Összefoglalás
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A közcélú monitorozás keretében a források lehetővé tették:

1. Rendszeres, széleskörű, nagyfelbontású, élőlényközpontú monitorozó munka (adatgyűjtés) 
elindítását a Duna hosszszelvénye mentén – a Joint Danube Survey szellemiségét és
módszertanát követve, de azt jelentősen kibővítve

2. Mintegy 4000 fénykép és 2000 rekord készült – az eredmények iránt a társadalmi érdeklődés
egyértelmű (elég tiszta-e a víz az halászathoz, fürdéshez, iváshoz?)

3. Adatbázis eddig 6 mintavételi sorozat történt kb. 50% feldolgozottság, az adatok on-line 
elérhetőek (riverine.hu)

4. Referencia mérések történtek, amely adatok alapul szolgálnak szennyezőkibocsátás 
környezetterhelésének értékeléséhez.



Terveink 1
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Záray Gyula: A Duna fő ágának kémiai elemzése, különös tekintettel a lítium, bór és fluor, 
mint új ipari szennyezőkre – 2021-ben gyűjtött minták visszamenőleges anion elemzése, 
folytatólagos mintavételek 2022-ban, mellékfolyókra kiterjesztve

Buczkó Krisztina: Duna-expedíció protokollja szerint felmérés a teljes magyarországi Duna 
szakaszon, nagy időléptékű vizsgálat a Soroksári Dunaágban – riverine.hu honlap
fejlesztése, a Duna élőlényközpontú, nagyfelbontású, hosszútávú monitorozása, adatbázis
folyamatos feltöltése, az adatok folyamatos megjelenítése, üledékkémiai mérések az RSD 
furatokon, szerves mikroszennyezők célzott mérése üledékből (RSD fúrások elemzése), 
Mikrométa – kovaalgák jellemző élőhelyi képei



Terveink 2
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Szekeres József: Kagylók monitorozása és bioakkumulációja – módszertani fejlesztés; a 
Duna nagy felbontású mintázás (további 25 pont); távolabbi cél a befolyókra kiterjesztése
elemzést

B-Béres Viktória – Boda Pál: Kiszáradó kisvízfolyások vizsgálata – Folytatólagos automata 
adatgyűjtés, prokollok fejlesztése, Kiszáradó vizekhez applikáció és térképi megjelenítés, 
Mezőgazdasági szereplők (helyi gazdák) közt felmérések a vizek kiszáradásával 
kapcsolatos tapasztalataikról, meglátásaikról, stb. (helyi ökológiai tudás) 

Biró Marianna: Az eurázsiai hód közösségi monitorozása, társadalmi bevonással – 2021-ben 
indul a közösségi adatfeltöltés
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Köszönjük a figyelmet!


